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Sammanfattning

I samradsyttrande gallande Andring av detaljplan for blandad stadsbebyggelse vid Jdrnv8gsgatan m. fi.
inom stadsdelen Masthugget i Géteborgs kommun, Véstra Gétalands /&n har Lansstyrelsen 6nskat
ytterligare beskrivning av hur en sankning av markhéjden paverkar manniskors halsa och sédkerhet,
med avseende pa skyfall. Syftet med detta PM &r att ge en utférligare beskrivning av det som
Lansstyrelsen efterfragar.

Hoéjden pa +3,7 har inom gallande detaljplan syftat bade till skyfallshantering och att ge goda
forutsattningar for att utveckla parken.

Detaljplanens skyfallsanalyser har visat att héjden +3,7 fungerar ur ett skyfallshanseende, men i
detaljplanearbetet har det inte gjorts ndgon utredning av vilken héjd som &r minimikravet ur ett

skyfallsperspektiv. Férdjupade analyser, med en férandrad héjdsattning enligt féreslagna hdjder i
andring av detaljplan, har visat att skyfallshanteringen aven fungerar med en lagre héjdrygg.

En sénkning av marknivan har utretts i PM Konsekvenser av sénkt markhéjd p§ gatan norr om
Jérnv8gsparken. Dar beskrivs att Park och Naturférvaltningen har tillsammans med Sweco, som utreder
Overdackningen av Goétatunneln, utrett konsekvenserna av forslagen sankning.

Park och Naturférvaltningen konstaterar att man inte ser nagra problem kopplat till en sankning. Det
gar att 16sa en tillganglig koppling mot parken &ven om gatan sanks. Park och Naturférvaltningen
beskriver att utformningen behdver ses éver oberoende av markhéjderna utifran lastférutsattningarna
mot 6verdackningen.
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1. Inledning

I samradsyttrande géllande Andring av detaljplan fér blandad stadsbebyggelse vid Jérnv&gsgatan m. fl.
inom stadsdelen Masthugget i G6teborgs kommun, Vidstra Goétalands I&dn har Lansstyrelsen 6nskat
ytterligare beskrivning av hur en sankning av markhéjden paverkar manniskors halsa och sédkerhet.
Syftet med detta PM &r att ge en utférligare beskrivning av det som Lénsstyrelsen efterfrégar.

Utdrag ur Lansstyrens yttrande

"Hélsa och sékerhet

Andring av marknivd norr om Jarnv8gsparken Lénsstyrelsen noterar att féreskriven markhéjd pé
lokalgata norr om Jarnv8gsparken sénkts fr8n +3,7 till +3,0. Det framg8r av material att Trafikkontoret
har bedémt att skyfallsprinciper som var framtagna i detaljplanen g8r att I6sa p8 liknande s&tt med
sdnkt markniv8. Det behéver beskrivas tydligare vad som féranledde att marknivdn héjdsattes till +3,7.
I underlaget framg8r det inte vad som skulle uppnds med denna héjdséttning. Var héjdséttningen
exempelvis endast kopplad till att hantera éversvdmning orsakad av skyfall? Eller var héjdryggen en
I6sning for att klara framkomligheten? I det fortsatta planarbetet behéver Ldnsstyrelsen ta del av en
mer utférlig beskrivning om bakgrunden till bedémningen. Vidare behéver kommunen dven visa hur den
férdndrade héjdséttningen fortfarande fungerar ihop med den planerade skyfallshanteringen enligt
géllande detaljplan.”

1.1 Tidigare skrivning avseende skyfall till underlag for andring av detaljplan,
Utdrag ur Teknisk notering-Underlag for dndring av detaljplan, 2022-09-15.

“Trafikkontoret har studerat den férdndrade situationen ur ett skyfallshdnseende. Bedémningen &r
skyfallsprincipen som var framarbetad till detaljplanen Gven g8r att Iésa p§ liknande sdtt med en sédnkt
markniva.

En héjdrygg séder om kvarter B2, om &n betydligt ldgre &n den som féreslagits i detaljplanen, kommer
att vara kvar. Att skyfallsprincipen bibeh8lls kommer att sékerstéllas i det mer detaljerade arbetet med
hojdséttning av gatan.”

1.2 Metod
Detta PM har tagits fram i samarbete mellan ett flertal av stadens forvaltningar och upphandlad konsult
for projektering av Ostra Masthuggskajen.

For att tydligare kunna redogéra fér bakgrunden till géllande plans hjdséttning har samrad skett med
flertalet personer som har arbetat med géllande detaljplan, bade hos Stadsbyggnadskontoret, pd
Kretslopp och vatten och inblandade konsulter.

Utredningsarbetet med att ta fram en beskrivning av den &ndrade markhéjdens paverkan pa skyfall har
skett i samarbete inom stadens forvaltningar. Trafikkontoret, Kretslopp och vatten, Park och
Naturférvaltningen, samt upphandlad konsult fér det pdgdende projekteringsarbetet for Ostra
Masthuggskajen, har bidragit till denna utredning. PM:ets omfattning har avgransats ihop med
Stadsbyggnadskontoret.

1.3 Avgransning och underlag

Den geografiska avgransningen ar de ytor som paverkas av d&ndrad markhéjd pa detaljplan. Géllande
detaljplan ar grunden i en del av utredningsarbetet. Fortsatt detaljprojektering fram till dags datum har
gett en férdjupad férstaelse for omradets méjligheter och utmaningar och ar underlag for férandrad
héjdsattningsprincip.

Just nu sker en projektering av allméan plats dar aktuella planhdjder ar satta (Trafikkontoret).
Invid aktuell gata finns féljande angransande delprojekt:

e Overdackningen av Gotatunneln (Trafikverket)
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e Jarnvagsparken (Park och Naturférvaltningen)

e Kvarter B1 (Stena fastigheter)

e Kvarter B2 (Stena fastigheter och Riksbyggen)

e Garage B2 (Alvstranden utveckling och Asterholm Bygg & Konsult AB)

Langst bak i PM:et finns kallor listade.

2. Bakgrund till nuvarande hojdsattning pa gatan norr om
Jarnvagsparken

2.1 Motiv till héjd i gallande plan

Hoéjden pa +3,7 har syftat bade till skyfallshantering och att ge goda férutsattningar for att utveckla
parken. Genom att skapa en hdjdrygg norr om parken kan vattnet ledas vasterut samt dsterut till en
I3gdel i dstra delen av parken. Plushéjden syftade ocksa till att f& parkomradet mer planterbart och
anvandbart bdde for allman parkyta och en initialt planerad férskola med gdrd, som dock tidigt utgick
ur arbetet med nu géallande detaljplan. En tradplantering ovan tunneltaket kraver ett gott jorddjup.

EHUVUDGATA e e
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Masthugget/ Géteborgs kommun, Véstra Gétalands lan. Rev 2018-02-06.

2.2 GFS:en och Systemhandlingens hojdsattningsforslag

I systemhandling, som tagits fram efter att nu gdllande plan vann laga kraft, ar det redovisat en
héjdrygg pa gatan som gar utmed sédra sidan av kvarter B2 med niva +3.62. Hjdryggen &r dock
placerad ca 30 m 6ster om detaljplanens héjd +3,7, vid gallande plans lokalgata genom parkmark, fér
att fa en god tillganglighet till parken.

Gatan langs B-kvarteren har fran héjdryggen en langslutning at vést mot Jarnvagsgatan och at ést mot
gatan utmed Lagerhuset.

Befintlig markniva &r ca +2.0 vid héjdryggen. Det innebar att geotekniska férstarkningsatgérder kréavs
exempelvis i form av lattfylining.
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2.3 Geoteknik och grundlaggning vid Gotatunneln

Det har visat sig under detaljprojekteringen att utmed véggkonstruktionen for befintlig Gétatunnel far
marknivan ej dverstiga +3,0 d& befintlig konstruktion och grundldggning inte tal stérre belastning.
Enligt konstruktér ska marken ha fall bort fr&n tunnelvaggen, ut mot gatan i en zon pa ca 12 m.

2.4 Underlag frén gillande detaljplan avseende skyfall

Nedan redovisas utdrag ur detaljplanens PM Férdjupad Dagvattenutredning. Den férdjupade
dagvattenutredningen konkretiserar olika 6sningsférslag for dagvattenhantering med avseende pa
"vanliga” regn samt skyfallshantering.
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Figur 2. Utdrag ur Strukturplan fér Linnéstadens avrinningsomr8de, Géteborgs stad 2017

Enligt Figur 2 gar ingen skyfallsled genom aktuellt omrade. Den ndrmsta skyfallsleden gar 6ster om
omradet p& Jarntorgsgatan.




Dokumentnummer Sida/Sidor
PM - Skyfa “ SSLMVG220831161347 6/13

Detaljplan Teknikomréde
Andring av detaljplan fér blandad stadsbebyggelse vid Landskap - Skyfall
Jarnvagsgatan m. fl. inom stadsdelen Masthugget

o,

Goteborgs

Stad
Datum
Uppdrag 2022-11-08
RAMBGLL Ostra Masthuggskajen - Andring av detaljplan Uppdragsnummer
1320051648
Status Andringsdatum Bet.

PM

Figur 3. Utdrag fr8n resultatet av simuleringen av 100-8rsregn inklusive klimatfaktor, utifrén d
befintliga férh8llanden utan p&bérjad utbyggnad av géllande detaljplan. Mérkare bl§ indikerar ett stérre
vattendjup angivet i meter i de éversvdmningar som bildas. Skyfallsmodellen tar hdnsyn till hela
avrinningsomr8det &ven omr8den utanfér planomrddet (markerat med en réd ring).

Vid aktuellt omrdde, se Figur 3, &r Goétatunnelns mynningar storre 1dgpunkter, samt Rosenlundskanalen.
Det samlas dven en del vatten vaster om Lagerhuset.
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Nedsdnkt yta for skyfallshantering

inom planomradet. Djup 0.4 m x Area

1500 m? ger en fordrojningsvolym ca
- 600 m? for delomrade 5.

" Nedséankt yta for braddning av Linnébacken vid
skyfall inom planomradet. Kompensationsat-
gdrd for delomrade 3 & 4. Ska samordnas med

. strukturplanen och féreslagen skyfallsled samt
L trafikplanering for ny sparvagnshallplats.
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BILAGA 4
Foreslagen dagvattenhantering vid skyfall
Gronomraden

Befintlig bebyggelse

- Ny bebyggeise
Planomrade

D Delavrinningsomraden

) Bef. huvudiedning for dagvatten
Plushojd enligt plankarta

{\, Foreslagen plushojd for skyfalishantering

Hojdrygg

—p Storre skyfalisvag

.
b 4

Mindre skyfallsvag

Nedsainkt yta for skyfalishantering

v IR

Ny ledning fir skyfall

Figur 4. Utsnitt fr8n Bilaga 4. Féreslagen dagvattenhantering vid skyfall. Alla héjder som anges som
"Plushéjd enligt plankarta” har inte reglerats i den férdiga detaljplanen. Planen visar dock inga motstridiga
hojder.

Planomradet &r uppdelat i sex avrinningsomraden. Aktuellt omrade ligger inom avrinningsomrade 5 och
6. Skyfallsprincipen pd aktuell gata leder vattnet pd gatan dels dsterut till skyfallsmagasin i
Jarnvagsparken, dels vasterut. En stor del av Gétatunnelns dstra ramper inom planomradet foreslds
Overdackas.
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2.5 Underlag frdn PM Oversviamningssikring (GFS)
| .
DPIanomvéde

Typ

[ gefintig
Cw
Oversvamningsdjup (m)
[Jo1-02
B 02-03
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Figur 5. Utdrag ur simuleringsresultat av maximalt vattendjup vid ett skyfall motsvarande 100- 8rsregn
med planférslaget fér géllande detaljplan. Simuleringen &r gjord med géllande detaljplans
kvarterstruktur samt med de markhéjder som féresl8s i GFS (2019-06-12). BI§ plushéjder motsvarar
vattenytans niv§ vid ett skyfall och svarta plushéjder visar markniv8er enligt GFS. Alla héjder som

anges som markhéjd har inte reglerats i den fardiga detaljplanen. Planen visar dock inga motstridiga
hojder.

Simuleringen visar att skyfallssituationen kraftigt forbattras i och med atgarder som féreslas i
planférslaget for nu gallande plan. Tidigare versvammade gator och végar inkl. Oscarsleden far
minskad belastning vid skyfall. Invid aktuellt omrade samlas vatten vid Gétatunnelns mynningar, samt i
skyfallsmagasinet i Jarnvagsparken.
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Hojdsattningsprincip med en hoéjdrygg pa +3,0

2.6 Bemotande av motiv till gdllande plans hojdsattning

Gallande detaljplanens skyfallsanalyser har visat att héjden +3,7 fungerar ur ett skyfallshanseende,
men ndgon utredning av vilken héjd som &r minimikravet ur ett skyfallsperspektiv har inte gjorts.
Nedan analyser visar att skyfallshanteringen @ven fungerar med en lagre héjdrygg.

En sdnkning av marknivan har utretts i PM Konsekvenser av sénkt markhéjd p§ gatan norr om
Jarnv8gsparken. Dar beskrivs att Park och Naturférvaltningen har tillsammans med Sweco, som utreder
Overdackningen av Gotatunneln, utrett konsekvenserna av férslagen sankning. Park och
Naturférvaltningen konstaterar att man inte ser ndgra problem kopplat till en sénkning. Det gar att 16sa
en tillgénglig koppling mot parken dven om gatan sanks. I materialet beskriver man ocksa de
anpassningar som behdver gbras och konstaterar att utformningen behéver ses éver oberoende av
markhdjderna utifrén lastférutsattningarna mot éverdackningen.

2.7 Hojdsattningsprincip +3,0

Teckenforklaring
Foreslagen dagvattenhantering
vid skyfall

Grénomraden
Befintlig bebyggelse
Ny bebyggelse
Planomrade

E] Delavrinningsomraden

Bef. huvudledning
for dagvatten
XX Forandrad plushéjd jamfort
med géllande plankarta
+xx Plushdjd enligt enligt
gallande plankarta

=)  Skyfallsvag

Ny ledning for skyfall

3 i B s
\ Qﬁ,.,-ﬁ?"

| ! " * 43,5

dj' ‘ sﬁ"’&‘ﬁ‘ [ ‘

Figur 6. Féreslagen dagvattnhantering vid skyfall med sénkt markniv8. Liknande utsnitt och
redovisning som Figur 4. Figuren &r uppdaterad med féreslagna planhéjder, samt omgivande aktuella
planhéjder enligt géllande detaljplan.

Med sankta markhojder norr om parken fungerar skyfallsprincipen enligt Figur 6. For att fa ett langsfall
pa gatan behdver dven héjden pa 3,0 strax véster om géallande plans héjd pd +3,7 sédnkas.

En utredning av geotekniska férutsattningar och skyfallshantering av Jarnvdgsparken har lett till att
skyfallsmagasinet som var férordat i Jarnvagsparkens dstra del har utgdtt. Bakgrunden &r att de
ursprungliga lastnivderna pa tunneltaket ska bibehallas, bdde nar det galler héjning och sénkning av
marknivaer ovanpa tunneltaket fér att undvika problem med sattningsskador i befintlig
tunnelkonstruktion. Utredningen visar att skyfallsvatten gar att leda ut séder om Lagerhuset utan
skyfallsmagasin. I Figur 7 nedan redovisas en mer detaljerad hdjdsattningsprincip.
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Figur 7. Illustrationsplan fr8n GFS som &ven redovisar ny féreslagen héjdséttningsprincip. Utsatta
héjder beskriver en princip fér fortsatt projektering. BI§ pilar markerar 18glinjer dér vattnet leds.

Gatorna utformas med ett tvarfall pd 1-2% och ett l&ngsfall p& minst 0,5%. Pa en stricka &r langsfallet
for skyfallsvatten minst 0,3%. I detta fall anvands troligtvis kuvertfall fér avvattning av gatan for att
sakra dagvattenhantering och fa marginal att hantera eventuella séittningar. Nedan beskrivs hur
skyfallshanteringen fungerar med justerade hdjder.

2.8 Skyfallsberdakningar och bedémning

For att kontrollera planerad skyfallshantering har en férdjupad analys gjorts langs I&gfartsgatan soder
om B2, d& denna har beddmts som den svaraste stréckan att hantera skyfallsméassigt, d& vattnet
avgransas i séder mot planerad déverdackning och narliggande fastigheter och foérslaget ar ett relativt
litet l&ngsfall p8 skyfallsvattnet.

Ett antal berakningar utforts pa valda sektioner som kan ses i Figur 8. Avrinningsberakningar har
utforts for ett 10 min 100-3rsregn med klimatfaktor 1,3. Avrinningsomradena och deras storlek kan ses
i Figur 9 och Figur 10 nedan. Lagfartsgatan foreslds anldggas V-formad med en total bredd pa 10 m och
med 2 % lutning in mot mitten. Detta innebér att mitten pa v-sektionen kan halla 10 cm vatten. For att
understka kapaciteten for avledning av skyfallsvatten i v-sektionen har berdkningar utforts enligt
mannings formel (open channel flow). Ytan har ansatts till plattbeldggning och ldngslutningen pa gatan
langs B2 ar planerad till 0,3%.
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Figur 9. Flédesvédg och avrinningsomr8de for sektion 1.
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Figur 10. Visar avrinningsomr&de och rinnvég fér sektion 2.
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Nedan syns de beraknade avrinningsflddena fran de studerade sektionerna vid ett 10 minuters 100-
drsregn med klimatfaktor 1,3.

1. 133 1/s (A=2 097 m2)
2. 651/s (A=1 024 m2)
3. 01l/s (A=0m2)

Den totala kapaciteten i den v formade sektionen langs sddra sidan om B2 &r 200 I/s vid 0,1m djup da
langslutningen ar 0,3%. Detta fléde ar hégre an det klimatkompenserade flédet som kan komma till
sektionerna. Fran mannings berakningar kan vi se den berdknade vattennivan i de olika sektionerna vid
ett skyfallsflode.

1. 8 cm (42,67 enligt nuvarande projektering)
2. 6 cm (+2,73 enligt nuvarande projektering)
3. Ocm

D& avrinningsomradet till I3gfartsgatan &r litet och da inga andra omrdden avrinner hit anses att
paverkan av ett skyfall &r litet. Efter berdkningar visas att det finns god marginal for avledning av ett
klimatkompenserat skyfall i I3gfartsgatan. Pa mitten av stréckan kommer det endast std 6 cm vatten av
de 10 cm som ar tillgangliga i sektionen.

Féreslagen Idsning férsamrar inte forutsattningarna fér omkringliggande omraden, jamfort med befintlig
situation.

Aktuell gata &r inte en del i ett hdgprioriterat vagnat strdk och utrymningsvég som har krav pa max
djup 0,2 m vatten. Oavsett klarar gatan detta krav d& vattennivan ar max 0,08m djup.
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3. Kallor

Skriftliga kallor

Andring av detaljplan for blandad stadsbebyggelse vid Jarnvdgsgatan m. fl. inom stadsdelen
Masthugget i Géteborgs kommun, Vastra Gotalands l&n. Samradshandling daterad 2022-09-19

Detaljplan fér blandad stadsbebyggelse vid Jarnvagsgatan m. fl. inom stadsdelen Masthugget i
Goteborgs kommun, Vastra Gotalands lan. Rev 2018-02-06.

PM Férdjupad Dagvattenutredning, Detaljplan fér Jdrnvagen Masthugget, Géteborgs stad, 2017-05-11.
Masthuggskajen Genomfdrandestudie for allman plats, Goéteborgs stad, 2020-09-09

PM Oversvamningssakring, Masthuggskajen Genomférandestudie for allmén plats, Géteborgs stad,
2020-03-12

Systemhandlingens ritningar, Géteborgs stad, 2020-06-30

PM Skyfallshantering vid Jarnvagsparken, Géteborgs stad, 2020-06-30

PM Konsekvenser av sankt markhdjd pa gatan norr om Jarnvagsparken, Géteborgs stad, 2021-12-09.
PM Teknisk notering-Underlag for andring av detaljplan, Géteborgs stad, 2022-09-15.

Muntliga kallor

Personal pa Stadsbyggnadskontoret, Trafikkontoret, Kretslopp och vatten, Park och Naturférvaltningen
Konsulter pa Ramboll

Arbetsmaterial fran padgdende projektering

Pagaende projektering for allman plats (2022-11-04)

Pagdende projektering for Jarnvagsparken (2022-11-04)
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